~ Fonction Logarithme Népérien :

® Définition :

La fonction Logarithme Népérien, notée Log ou Ln , est la primitive sur ]0, +oo[ de

1
la fonction x > — qui s’annule en 1 signifie Inx= jlx%dt , X > 0.
X
= Conséquence :
. Ln:]0,+oo[—>IR avec (Ln)’(x)=—)1(; et Ln1=0
X Lnx
® Propriétés :
®Ln(ab)=Lna+Lnb ;pourtout a > 0 et b > 0.
®Ln %=-Lnb ; pour b > 0.
'Ln—%=Lna—Lnb ;poura>0 et b> O.
®Ln(a))=nlLlna sypoura>0 et n € Z.
1
°Ln(ﬁ)=%Lna ® Ln({a)= “Lna ;poura>0.
n
® Limites :
® |lim Lnx = 4o ® |[im Lhx = -
X—> 400 x — 0"
. Ln x . . Ln x
®|lim —— =0 (0%) ®|imxLhx =0 (0) ° |im — = -
X—>+00 X x—0" x—0" X
: Ln™ x :
® lim — =0 ® lim x".Ln" x =0
X—>+00 X x—0"
. Ln (1 + x . Ln x
o lim NI FX) _y o lim -1
X —0 X x>1 ¥ -1

®Sens de variation :
La fonction Logarithme Népérien est strictement croissante sur IR": et on a le tableau de variation
suivant :

X 0 + o0

(Ln) *

Lnx +00
_/

= Conséquences importantes :
® La fonction Logarithme Népérien est une bijection de ]0,+o| sur IR ;

® [’équation : Ln x = 1 posséde une seule solution notée : e; on adoncLne=1.

®Poura>0 et b>0Oona: [Lna=Lnb] < [a=b].
[Lna >Lnb] < [a> b
®Pour tout x € |0,1] on a: Lnx<O.

® Pour tout x €|1,+o[ona: Lnx >O0.

® Dérivées et primitives :
® Si u est une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle I de IR alors la fonction :

u' (X
(Ln o u) est dérivable sur I eton a: (Ln (u))‘(x) = % .
- e u' (x) . e
® [es primitives de la fonction définie sur I par f (x) = ) sont les fonctions F définies sur I par :

F(x=Ln|u®X)| +k ; avec k € IR
® _Primitive de Lnx :
Une primitive de la fonction :x — Ln(x) sur [0,+ «| est la fonction :x > x.Lnx -x + k. avec K € IR.




