|- Dissclution du chlowe d’bydiogene ( HCE ) dans Ceaw:
1- &axpevience et aliseveatior:

Lorsque le HC# se met en
contact avec 1’eau, il se dissous
dans I’eau, d’ou la création
d’un vide dans le ballon ce qui
entraine la montée rapide de
I’eau .

A 20°C un litre d’eau peut
dissoudre 445 L de HC?.
La dissolution de HC? dans
I’eau s’accompagne d’une
élévation de la température
donc c¢’est une dissolution

exothermique.

I1- &tude de la selution aqueuse de Chlewe d’hydiogene HCY
7- Caractéve ioriguie d une selution agqueuse de HCYL -

En fermant I’interrupteur K la
lampe s’allume donc la solution
aqueuse de chlorure d’hydrogéne
contient des ions.

Doir HCP est un électrobyte

2. Tdentification des ion

a- Présence de Ciarn C€~

Testeur
Nitrate d'argent . L . .. .
( Ag* +NO5) On a formation d’un précipité blanc qui noirci a la lumiere donc c’est

Q I’existence des ions C€~

Solution aqueuse d'acide
Chlorhydrique HCI




b- Peésence de Cien H' -

L’équation chimique de la réaction d’ionisation du chlorure d’hydrogene dans 1’eau est :
HC¢(g) =—»H* + C¢~. Cette réaction est pratiquement totale : HC? est un électrolyte fort.
Les ions H* et C£~ formés sont entourés par des molécules d’eau en nombre variable on dit
qu’ils sont hydratés. L’ion hydrogéne H* hydraté peut étre représenté par H;0% alors
I’équation chimique de la réaction d’ionisation de HC¥ dans 1’eau peut s’écrire :

L11-Propriétés des ions hydreniums H30™ :
7) Action sur le llew de bromattiymael (B.B. T )
Le BBT est un composeé qui change de couleur suivant la nature de la solution dans laquelle
il est introduit : il s’agit d’un indicateur coloré.

Quelques gouttes de B.B.T dans le tube a essais

B.B.T qui contient de 1’eau distillée donne -

\ Quelques gouttes de B.B.T sur le tube a essais qui

contient une solution d’cau salée

(Na*, C£7) donne (EICOIGAtIONNEKTE

e Quelques gouttes de B.B.T sur le tube a essais
U qui contient de I’acide chlorhydrique (H*Y, C¢~

donne une coloration jaune
Eau distillée  H*,CF  Na*,CF j

Ce sont les ions H;0™" qui provoquent le changement de couleur du BBT du vert au jaune
et non les 1ons chlorure C#~ car la solution de chlorure de sodium NaC+ est sans effet sur
la couleur du BBT.

Le tube a essais contenant de I’eau distillée en présence de BBT sert de témoin.

2) Actier sar Carvlionate de caleiurn (CaCO3)

Dans un tube a essais contenant du carbonate de calcium (ou du marbre), versons une
solution
aqueuse d’acide chlorhydrique 1 M environ. Une

vive effervescence se produit et un deégagement _| Selution aqueuse
d’un gaz a lieu. Ce gaz trouble I’eau de chaux : o d'acide

c’est le dioxyde de carbone €O, J

Remargue : f

On peut refaire la méme expérience mais au lieu 5 f i

d’ajouter I'acide chlorhydrique on ajoute de I’eau
salée (Nat , C£~ ) On va remarquer que rien ne se
passe Carbonate de Eau de chaux
Donc c’est juste I’ion H;0* qui réagit avec le Calcium ( marbre )

CaCO0;3




L’équation chimique de la réaction de I'acide chlorhydrique sur le carbonate de calcium est :

2H;0* +2C1 + CaCO4(sd) —— CO,(g)+ Ca2+ +2C1 +3H,0
ou plus simplement :

2H,0+ +CaCO;(sd) —— CO,(g)+ Ca2+ +3H,0
3)  Acdtien sur Clhydioayde de sodiam

Soit un bécher contenant un thermometre, une solution —on Le BBT
aqueuse de chlorure d’hydrogéne et quelques gouttes de Wit
.. , . . | jaune au
BBT (indicateur coloré ). En ajoutant goutte a goutte une | vertetla
température {

solution aqueuse d’hydroxyde de sodium nous constatons
un virage de ’indicateur coloré du jaune au vert et une
élévation de la température. y
En chauffant la solution obtenue a la fin de la réaction, des ¥ | Rodidun blanc do
cristaux blancs de sel apparaissent aprés évaporation totale N

de I'eau : il s’agit du chlorure de sodium NaC?¢ ;

Le virage du BBT prouve que les ions hydronium H;0% =
apportés par la solution d’acide chlorhydrique ont disparu. On doit donc admettre qu’ils ont
réagi avec la solution d’hydroxyde de sodium suivant 1’équation:

H;0"+C¢~+Nat +OH =—— Na* + C¢~ + 2H,0

Ou plus simplement : H;0" + OH™=—— 2H,0

V- Définition d’un acide
7) Delirition
Un acide est un coxps compesé qui s’icnise dans Ceau avec formation d’icns hydrenium H;0™.

2) Eguation dierisation
L’équation d’ionisation d’un acide AH dans I’eau s’écrit : AH + H,0 —> H3;0" + A~

Exemnples -
acide nitrique : HNO; + H,0 —=H;0% + NO3
» Acides forts acide chlorhydrique : HCY + H,0 =—» H ;0% + C{~
acide sulfurique : H,S0, + H,0 =—>H;0" + HSO;
= Acide faible  acide éthanoique : CH;COOH + H,0 &< H;0% + CH;C00~
Applicatior
On prépare 100 cm3 d’une solution (S) en dissolvant 5 L de HC# dans I’eau.
1) a. Ecrire I’équation de I’ionisation du chlorure d’hydrogéne dans I’eau.
b. Calculer la molarité en ions H;0™" et en ions C#~ de la solution (S) ainsi obtenue.
c. Qu’observe-t-on si on verse quelques gouttes de B.B.T dans cette solution ?
2) On fait réagir cette solution sur du carbonate de calcium CaC0;. Il se dégage 0,6 L d’un
gaz qui trouble I’eau de chaux.
a. Identifier le gaz dégagé et écrire I’équation chimique de la réaction.
b. Calculer la quantité de gaz dégage.
c. En déduire la masse du carbonate de calcium qui a réagi.
3) Déterminer la molarité des ions hydronium de la solution restante si on suppose que le
volume reste inchange.
Ondonne:Vy = 24 L.mol™!; M(Ca) = 40 g.mol™! ; M(C) = 12 g.mol™!;
M(0) = 16 g.mol™!

HCI ‘1 augmente |




